9. ANALOGIA ÎNTRE SISTEMUL VIBRANT ŞI CIRCUITUL ELECTRIC OSCILANT
Se consideră un circuit electric (R, L, C) care conţine - în serie - un generator de curent alternativ cu tensiunea elec​tromotoare e(t), un condensator de capacitate C, o inductanţă având 
                                                                      inductivitatea L şi un rezistor de rezistenţă R 
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	Fig. 9.1


(fig. 9.1).
Dacă curentul are intensitatea i(t), iar sarci​na electrică a condensato​rului este q(t), există relaţia:    
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Căderile de tensiune pe rezistor, inductanţă şi condensator, sunt – respectiv:
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                                                                                   Legea a II-a a lui Khirchoff spune că tensiunea la bornele generatorului este egală cu suma algebrică a căderilor de ten​siune pe C, R şi L:
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Această ecuaţie diferenţială este de forma:  m ·
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+ k ·x = f ( t ),                           (9.4)
                                                 ceea ce înseamnă că circuitul electric este analog sistemului mecanic
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	Fig. 9.2


din figura 9.2, sau cu sistemul din figu​ra 9.3. a cărui mişcare este descrisă de ecuaţia:
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	Fig. 9.3


           J ·
[image: image10.wmf]j

&

&

+c
[image: image11.wmf]j

&

+k ·( = M ( t ).         (9.5)

Din compararea ecua​ţiei (9.3) cu ecuaţiile (9.4 şi 5) se pot stabili corespon-denţe între mărimile mecanice ale vibraţiilor de translaţie sau torsionale şi mărimile oscilaţiilor electrice (tabelul 9.1).
Tabelul 9.1
ANALOGIA ÎNTRE SISTEMUL VIBRANT ŞI CIRCUITUL ELECTRIC OSCILANT
	Nr.

crt.
	Sistem mecanic în translaţie
	Sistem mecanic în torsiune
	Circuit electric oscilant

	
	Parametrul
	Simbol
	Parametrul
	Simbol
	Parametrul
	Simbol

	1
	Masa
	m
	Momentul de inerţie
	J
	Inductivitatea
	L


	2
	Coficientul rezistenţei vâscoase
	c
	Coficientul rezistenţei vâscoase
	c
	Rezistenţa
	R

	3
	Constanta elastică
	k
	Constanta elastică
	k
	Inversul capacităţii
	1 / C

	4
	Deplasarea liniară
	x
	Deplasarea unghiulară
	(
	Sarcina electrică
	q

	5
	Viteza liniară
	v=dx/dt
	Viteza unghiulară
	(=d(/dt
	Curentul
	i= dq/dt

	6
	Forţa elastică
	k x
	Momentul elastic
	k (
	Căderea de tensiune pe condensator
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	7
	Forţa de inerţie
	m
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	Momentul forţelor de inerţie
	J
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	Căderea de tensiune pe inductanţa
	L
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	8
	Forţa vâscoasă
	c
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	Momentul rezistenţei vâscoase 
	c
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	Căderea de tensiune pe rezistenţa
	R i

	9
	Energia potenţială
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	Energia potenţială
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	Energia electrică
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	10
	Energia cinetică
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	Energia cinetică
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	Energia magnetică
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	11
	Pulsaţia
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	Pulsaţia
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	Pulsaţia
	
[image: image26.wmf]L

C

p

1

=



	12
	Perioada
	T = 2( / p
	Perioada
	T = 2( / p
	Perioada
	T = 2( / p

	13
	Forţa perturbatoare
	F
	Momentul perturbator
	M
	Tensiunea electromotoare
	e


10. NORME DE PROTECTIA MUNCII

Limita maximă admisibilă pentru zgomot la locurile de mun​că obişnuite, care necesită o concentrare redusă a atenţiei, este de 90 dB, nivel acustic echivalent continuu pe săptămână (acesta fiind nivelul acustic al unui zgomot constant şi care, acţionând continuu pe toată durata săptămanii de lucru, are un efect audi​tiv similar cu efectul zgomotului real). Măsurarea nivelului acustic al zgomotului se face cu un aparat numit sonometru.


La proiectarea maşinilor-unelte şi utilajelor se vor lua măsuri de reducere a nivelului de zgomot:
    a) înlocuirea operaţiei cu şocuri prin operaţii fără şocuri;
    b) înlocuirea mişcărilor rectilinii cu mişcări de rotaţie;

    c) amortizarea vibraţiilor subansamblurilor prin căptuşirea lor cu materiale care au frecare internă mare (cauciuc, plută, bitum, pâslă, carton asfaltat, azbest, mase plastice, etc.);
    d) micşorarea suprafeţelor metalice mari (carcase, capace), care radiază zgomot, prin:
· acoperirea suprafeţelor cu materiale fonoizolante sau crea​rea unor spaţii speciale care să fie umplute cu materiale amortizoare de vibraţii;

· intercalarea de legături elastice (arcuri, garnituri din materiale elastice, etc.) între suprafeţele metalice şi sursele de zgomot şi vibraţii ale maşinilor şi utilajelor.
    e) înlocuirea pieselor metalice cu piese din mase plasti​ce sau alte materiale insonore, eventual combinarea lor alterna​tivă;

    f) echilibrarea (statică şi dinamică) a părţilor în rota​ţie, în vederea diminuării la maximum a forţelor dinamice care provoacă vibraţii;

    g) folosirea toleranţelor minime la montaj, în scopul re​ducerii jocurilor;

    h) dacă zgomotul predominant se datoreşte rulmenţilor, se vor lua măsuri pentru reducerea nivelului de zgomot produs de aceştia;
    i) micşorarea vitezei jeturilor de aer (sau gaze) la venti​latoare, ejectoare, suflante, etc.;
    j) acoperiri cu carcase fonoizolante şi fonoabsorbante, în întregime sau parţial.

Dacă aplicarea prevederilor de mai sus nu este posibilă sau nu conduce la atenuarea zgomotului în limitele admise, se vor lua următoarele măsuri:

· carcasarea în întregime a maşinii sau utilajului pe în​treaga suprafaţă; în exteriorul carcasei se vor afla numai organele de acţionare şi aparatele de măsură;
· căptuşirea cu materiale fonoabsorbante a orificiilor de trecere a organelor de acţionare şi a cablurilor de conexiune;
· prevederea de atenuatoare de zgomot speciale la maşinile şi utilajele care produc zgomote de natură aerodinamică (ven​tilatoare, suflante, utilaje şi maşini pneumatice, ejectoare, mo​toare cu ardere internă, etc.);
· montarea maşinilor şi utilajelor astfel încât vibraţii​le produse să nu se propage în încăperile alăturate (izolarea îm​potriva transmiterii vibraţiilor se va realiza numai pe baza unui calcul - vezi [4]).
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